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LED-valaistus/lamput
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Yleista

Puolijohteiden ja myds LEDien kehitys on tapahtu-
nut nopeasti.

Talla hetkella lampuissa kaytetaan viela usein @ 5
mm LEDej4, yleensa 11-20 kpl, joissa on yleensa
15-20° valokulma ja apuna on viela yhteinen
heijastin. Monidiodi- rakenne on eri syista vaativa
jasiksitulos ei ole aivan valttamatta ihan sitd mita
oletamme. Esim. heikoin diodi ylikuormittuu ja
tuhoutuu ennen aikojaan ja ndin maaraa lampun
tai koko kojeen elinian!

LEDit ovat jokseenkin yhta arkoja ylijannitteille
kuin hehkulamput, osin jopa arempia.Ne reagoi-
vat salamannopeasti esim. virtaldhteen jéannite-
piikkeihin. LEDit tarvitsevat jannite/virtavakavoi-
dun varta vasten tehdyn verkkolaitteen saavut-
taakseen luvatun elinién ja valotehot.

Nyt tehoLEDit 1W jopa 5 W LEdit ovat jo markki-
noilla ja varmaankin korvaavat moniLED-ratkai-
sut laajasti valaistuskaytossa.

LEDit eivat lampene.

Tama ei ole oikea véite, tosin suoraa IR-séteilya ei
ole. Juuri ld&mp6 on LEDien suurin vihollinen. Sita
syntyy itse LEDissa hyvin pienella alalla ja liséksi
jannitteen syotdssa. Eri valmisteet kestavat 50-
120°C rajapinnoilla, mutta téysi-ik& ja paras valote-
ho saavutetaan aivan oleellisesti alhaisemmalla
lampétilalla. LAmmon poisvienti onkin suurimpia
pulmia! Siksi myos vilkkukayttd on LEDeille jatku-
vaa kayttéd parempi. Uudempien tehoLEDien
kaytossa juuri jaadhdytys ratkaisee.

LEDitovat muovia. Muovin kosteuden I&paisyn esto
jakesto, jos ne ovat pitk&dan suuressa kosteudessa
ilman kuivattavaa virtaa ja l|Aamp6a, ei valttamatta
ole hyva. Vrt. tavalliset lasiset lamput.

Taté voidaan valttda sijoittamalla LEDit varmasti
hermeettiseen koteloon esim. lasin sis&an.
LEDin valkoinen tehd&an sinisesta LEDista
loisteaine-komponenteilla. Kuitenkin 5000-8000°K
on tehokkain. Lammin sdvy on ainakin 20 % hei-
kompi eika sité vield saa 3 ja 5 W LEDeissé.

MoniLED-ratkaisut:
- valoteho n.1W
- tehontarve n. 2 W
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LEDienVaérit:
- valkoinen yleensa kylma harv. lammin
- punainen
- keltainen
- v?h'reé Naissa on 11-21 MR11 11-15 LED MR16 19-21 LED GU1019-21 LED
- sininen ns.teho-LEDia alk.n. 4 € alk.n. 4 € alk.n. 4 €
Luxeon 1 W-mallisto, -
kytkentd suoraan B = m
kayttojannitteeseen Z 3 -
[J) OptiLED - =
i} 3 5 EE
Shaping the Future of Light & ‘H . .. i
MR16 Luxeon GU10 Luxeon  E14 Luxeon E27Luxeon  E27 44x84Luxeon Katso linkkisivustomme: www.barthelme.de

Luxeon 1;2 ja 3 W mallisto
limoitettu as.reika/ ulkohalk.
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PowerLED Mini

24/32 mm 28/35 mm Mono  28/35 mm 3W

PowerLED MR11 PowerLED MR11 PowerLED Duo

55/70 mm

PowerLED MR16 PowerLED MR16 PowerLED MR16 PowerLED MR16
45/50 mm”"matala” 45/50 mm 3x1 W 45/50 3x2 W

45/50 3x3 W

PowerLED AR 111
100/111 7x3 W

PowerLED AR 111 o

.
100/111 7x1 W N
Lukitusjousi

Kaikki PowerLED spotit
asenn. kuvan mukaisesti
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TARKENNUSTA sivun 1 LEDeille

MoniLED'it:

Rakenteessa on yleensd @ 4 tai 5 mm LEDIt,
syéttdjannite on tasasuunnattu ja diodit ovat kyt-
ketty sarjaan, yhteen tai useampaan rinnakkai-
seen piiriin.

Diodeina kaytetdan yleensa jo pitempaan mark-
kinoilla olleita ja jo halventuneita tyyppeja. Ts ei
yleensa “kehityksen viimeisinta ja kalleinta” ver-
siota. Haittoina:

- vain yksi valokulma, usein valo valkkyy 100 Hz
- ei uusinta tekniikkaa

- heikoin LED maaraa keston

- monia liitoksia, monta vikamahdollisuutta

- sy6ton piikit lyhentavat elinikdd. Normaali halo-
geenimuuntajilla, jos pohjakuorma on min. kah-
della lampulla hoidettu (ilman halogeeni/hehku-
lamppuja piikit varmasti rikkovat LEDit nopeasti-
kin). Lamput saa kylla palamaan, mutta tulos ei ole
valttamatté hyva. Ehdottomasti kannattaa kayttéaa
erityisid DC-virtalahteita!

Varit:

Punainen ja keltainen

Valkoinen, sininen ja vihrea

limoitettu ik&: Esim 40 tai 50.000 h. Todellinen
riippuu erityisesti virtalahteesta, myos lampétilasta.

Valokulma yleensé 20 astetta tai pienempi

Luxeon 1 W suoraan jannitteesen kytkettavat:
Naissaon erityinen lampun sisalle rakennettu virta-
lahde, jonka ansiosta kaikki lampun ominaisuudet
ovat optimaaliset!

Varit:

- valkoinen kylma tai lammin n. 6300 tai 3300K
- punainen

- keltainen

- vihrea

- sininen

Poikkeuksellinen etu on laaja valokulmavalikoi-
ma: 2; 4; 10; 16; 25; 50; 80; seka 2/70 seka
10/60 asteisena (soikea kuvio)

Hinnat: Ovat kaikille samoja, myds kannasta
riippumatta:

Haitta:
- elektroniikka vie tilaa, GU10 on normaalia
hieman pitempi.

Etuja:

- valo kohdistettavissa tarkoin kohteeseen, valo-
kulmia on runsaasti ja ne on vaihdettavissa
myds jalkikateen, samoin valon lampétila.

- erds luotettavimmista LED-valolahteista

PowerLED 1 W-(5 W) mallisto

Yksi valaisin, ehka “yd/lukulamppua” lukuunotta-
matta ei riitd valaistukseen, yleensa tulos on sitéa
parempi mitd enemman on sateilevia pisteita tai
laajaa epésuoraa valoa antavaa pintaa, unohta-
matta tarvittavaa “rytmitystd”. Muutoin tulos on
lattea ja vahemman miellyttava.

Monen pisteen valo on LEDIlla aikaansaatavissa
jarkevimmin kayttamalla valmiita setteja tai
koostamalla ne itse naista LED-lampuista. Katso
setit, sivu 4! Virtalahteen hinta jakaantuu monen
lampun osalle. TAma ratkaisu on taloudellisin.

Haittoja:

- hyva tulos modostuu min. 3 lampun setista

- suurempien tilojen valaistukseen ndennaisesti
kallis, tarkaan laskien on kuitenkin edullinen

- valaisimien jaadhdytyksesta huolehdittava

Etuja:

- virtalahteen hinta jakauntuu useamman lam-
pun osalle. Johdotukset voivat olla vaikka 20 m
pitkia.

- runsas valikoima eri valotehoja

- nyt myds koko tiloja voidaan valaista LEDeilla
- valkkymaton valo, sopii myds séhkoallerigisille

Sarmalux Oy

LED-valojen edut ja haitat, yleista:

HAITTOJA:

- hyvé LED-valaistus maksaa, totuus voi olla toinen

- yleinen tieto on vahaista, laatuhaitari on suuri

- vaikeatietdd mika on oikeasti hyva, mukana myds
kayttokelvotonta tai liian vikaherkkéaa

- suunnittelu tehtéva huolella. Kalleudesta johtuen

valojen suuntaus ja kulmat on valittava huolellises-

ti, jotta LUX-maérat toteutuisivat, liian syvia varjoja

ei saa muodostua.

- esim. edullisinta on muodostaa kylméan valon tila

esim. runsaan viherkasvistontms. “rekvisiitan” avul-

la. Lisavalona, joka ei aiheuta ristiriitaa toimii ns.

paivavalo- loiste tai tms. lamput.

- tai sitten kaikki tilat samalla valonvarilla

- Itse lamppujen jaahdytys huomioitava.

ETUJA:

- energiasaastd on 12 V halogeeniin néhden n. 3-
kertainen, 230V halogeeniinndhden n. 5 kertainen.
-ik&50-100.000 h. jopa 100-200 kert. 230V lappuihin
ja 10-20 kertainen 12 V lamppuihin nahden.

- nain laskien LED-lamput voivat olla erit. 230 V
halogeeneihin verrattuna jopa selvasti halvempia.
- valo ei sisélla lampdsateilyd. Ovat turvallisia.

- somista, jopa leikivareilla, kts. RGB-valot. Naissa
kaikki varit ovat toteutettavissa.

Valokulma on

valittava sen mukaan,mita
valaitustasoa halutaan.

Valitse valaistusteho kohteen tarpeen mukaan
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Etdisyyden muuttuessa

valaisuala nelinkertaistuu kun
etéisyys kaksinkertaistuu, eli
valoteho putoaa 1/4 osaan.
Etéisyyden kolminkertaistuessa,
valo-teho putoaa 1/9 osaan.

Tarkka ty6 vaatii yli 500 Lux
Vaivattoman lukemisen kynnys
vaihtelee ainakin 1:20, mutta on
esim.100 lux. Tasta ylimeneva
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Lamput ja kulmat: =¥ <m 70cm 50cm 20cm parantaa tyotulosta. Kulkemiseen
1x1 W PowerLED max 21 Lux max 75 Lux max 220 Lux max 690 Lux | 'ittdd alkaen n. 5 Lux. Kuitenkin
1x2 W PowerLED max 161 Lux max 130 Lux max 390 Lux max 1200 Lux ka“kf?t eli portaat kynnykset Ja
3x1 W PowerLED max 220 Lux max 660 Lux max 2100 Lux ovenpielet kannattaa valaista
3x2 W PowerLED max 300 Lux max 950 Lux max 3000 Lux paljon paremmin. Huom! Kohti-
3x3 W PowerLED max 380 Lux max 1200 Lux max 3600 Lux suora valo valo aiheuttaa pintojen
7x1 W PowerLED max 580 Lux max 1650 Lux max 2200 Lux kiiltamist&, joten valojen sijoitus on
7x3 W PowerLED max 990 Lux max 2650 Lux max 3500 Lux todella mietittavé ja kokeiltava.




LEDien virtaldhteet

LEDitovatvalaistuskayttssa hyvin vaativia oikeitten

- toiminta-arvot on ilmoitettu aivan “p
virtaldhteiden suhteen:

rikkoa LEDit hyvin nopeasti.
- ne toimivat vain tasavirralla
- reagoivat hyvin nopeasti jannitepiikkeihin myos
jannitteen aaltomuodolle, jolloin my6s valkky-
minen voi kiusata joko havaittavasti tai tietdmatta

ja heikent&aa tyotehoa esim. 30 % vrt. loisteputket. tapahtuu ja milla ehdoilla mikin toimii.

ei kaytanndssa pitaisi ylittaa, jo vahainen ylitys voi

- syotdssa olevat piikit voivat tehda saman.

- pitkat LED-syéttélinjat ovat arkoja ylijannitteille
- normaali halogeenimuuntajat eivat sovi LEDeille.
Vasta tarkempi tieto ja tutkimus voi selvittda mita

iikkiin”, niitd  -taysitehojaikasavutetaanvain 100 % stabiloidulla
DC erikoisvirtaléhteell&.

- himmentaminen tapahtuu pulsseja syottamalla.
-todenakdosesti vahainen tehonpudotus, kun tayt-
té valaistusta ei tarvita on perusteltu. Tama voiolla
vakioratkaisu tulevaisuudessa.
-kosteissaolosuhteissaon ldydettava keino LEDien
kuivana pitamiseksi, esim. pieni virta koko ajan
paalla olisi arvattavasti toimivin.

Virtaléhteet voidaan jakaa:

a) halogeenimuuntajat, kayttdehdot selvitettava!
b) lampun siséiset virtalahteet

c) vakiovirtalahteet

d) reguloidut tasavirtalahteet

e) pussivirtalahteet himmennykseen

f) RGB kolmivarivirtaldhteet varien saatdéén
Sarmalux Oy tarjoaa seuraavia kohtien

c); d) ja e) virtalahteita.

Vakiovirtalahteet

Pyodreéd

Tassa 3.2.% tyyppia | Professional
Mini
| % e
"y
LEDeja Ulostulo

LEDeja Ulostulo LEDeja Ulostulo min max Imax Umax
min max Imax Umax min max Imax Umax 1* 5 350mA 24V
1 2 350mA 12V 1 5 350mA 24V 1* 9 350mA 48V
2 3 350mA 12V 1 8 350mA 48V 1* 6 500mA 24V
1 2 500mA 9V 1 4 500mA 16V 1* 4 700mA 14V
1 2 700mA 6V 1 3 700mA 12V 1 3 1000mA 12V

Virtalahteita 4 erilaista Virtalahteité 4 erilaista Virtalahteité 5 erilaista
Huom! Mainitse, virtaldhde ja monelleko ja mille LEDille kaytat. Vakiovirtalahde

LV 11-28 V DC
Standard PowerBox Pistoke jarjestelmiin
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\\"\-_".r

M
RN
\ &
LEDeja Ulostulo LEDeja Ulostulo LEDeja Ulostulo LEDeja Ulostulo
min max Imax Umax min max Imax Umax min max Imax Umax min max Imax Umax
1 5 350mA 24V 3 24 350mA 40V 1 2 350mA 12V 1 3/6 350mA 28V
1* 8 350mA 48V 3 15 700 mA 24V 2 3 350mA 12V 1 3/6 500mA 28V
1 4 500mA 24V 1 2 500mA 9V 1 3/6 700mA 28V
1* 3 700mA 12V Virtalahteité 2 erilaista 1 1 700mA 6V max = 11/22 V sy6tolla

Virtalahteita 4 erilaista
sopii tee se itse kayttdon!

Virtalahteita 4 erilaista

Virtalahteita 3 erilaista

Vakiojannitelahteet*

Yleisvirtalahde 4-24V  Yleisvirtalahde 12V 3 A Yleisvirtalahde 12V 4 A*

Yi

>
LEDeja Ulostulo LEDeja Ulostulo LEDeja Ulostulo

min max Imax Umax min max Imax Umax min max Imax Umax
1 8 350mA 4-24V 1 3 350mA 12V 1 3 350mA 12V

1 4 700 mA 5-24V
Virtalahteita 1 erilaista
DIP-kytkimella saato:
4;5;6;8;10;12; ja 24 V?)

1 2 700mA 12V
Virtaldhteita 1 erilaista
Kytketdan sarjaan ja
rinnan 8-4 ketjua?)

1 2 700mA 12V
Virtaléhteité 1 erilaista
Kytketaéan sarjaan ja
rinnan 10-5 ketjua?)

Himmennettavat jannitelahteet

eisvirtalahde 5 V 4 A* Virtalahde 0-10 V

himmenttava

———
LEDeja Ulostulo
min max Imax Umax LEDeja Ulostulo
1 1 350mA n4Vv min max Imax Umax
1 1 700mAn45V 1 8 350mA 24V

Virtalahteita 1 erilaista
2 piiria rinnan, max 16
LEDia a. 1 W. Myds

Virtalahteité 1 erilaista
Kytketdan rinnan
rinnan 10-5 LEDIi&?)

Sarmalux Oy Ripusuontie 59 00660 HELSINKI P.09 754 3233 F.09 754 4209 e-mail sarmalux@co.inet.fi www.sarmalux.fi

100 k€2 pot.metrilla

DimmerBox himment-
tava 0-1 koskettimella

~ * VDE hyvasynta
2) Vakiojéannite virta-

lahteen toiminnan
ammattimies sovittaa
LEDE:ille oikeiksi. Etuna

LEDeja Ulostulo oo
min max Imax Umax ck)n e_t_tgsunavmdgan
1 24 350mA 40V ayttaa monen eri

tehoisia / sukupolven

Virtalahteita 1 erilaista LEDeja.

3 piirié rinnan omin
l&ahddin . Painikeohjaus.
Kytkettavissa Bus-jarjes-
telméssa 7 kpl rinnan



VALMIT SARJAT Sarmalux Oy 27.12.2005

Mini-sarja

Duo-sarja Mono-sarja Trio-sarja

Tarvittaesa muutama lamppu, mutta
my6s suuremmatkin on katevimmin
toteuttettavissa kayttamalla valmiita sar-
joja. Ensin tutkitaan lamppujen sijoituk-
sen perusteella, mitk& lamput sivulla 1
antavat toivotun tuloksen. Olemme
merkinnet X ll& ne lamput, joista meilla
on laadintahetkella varastossa valmiita
sarjoja.

Valitse valaisin, valaistuskulma seka toi-
vottu valonvari joko 6300°K tai 3300°K,
vm. lammin savy on n. 20 % heikompi
valoteholtaan. Sarjoissa on kolme
valaisinta. Virtaldhdesivulta voit katsoa
onko sarjoihin viela lisattavissa valai-
simia, vai onko jo kaytettava toista virta-
lahdetta.

Etuna on

- helppo hankinta ja asennus MR 11 35
mm tai MR16 50 mm kalusteisiin tai 24
tai 55 mm reikiin.

- myos lisahankinnat “samaa sarjaa”
kayttaen kay helppoiten.

- kestoiké on mahdollisimman pitka tar-
koin harkittuja komponetteja kayttaen.
- asennus on helppo, johdot liittimineen
on mukana. Sopii erinomaisesti tee se
itse asennukseen.

IImoita tilattaessa:

- sarja ja/tai lamppu

- myos varmuuden vuoksilamppumaara
- valon vari

- lampun valaisukulma

- mitka kehyksen varit (mini ja duo)

- kayko sarjan virtalahde vai haluatko
jonkin muun.
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Lamppujen mitat Mono MR11 Mono MR11 Trio MR16 Trio MR16 AR 111
Valolahteena 1 W PowerLED matala korkea matala korkea
S8k 45mm i
Mini Duo .
45mm
24mm 55mm 28"'"“ — — E
. .
10mm g o . 2 .
35mm | .~ — | I I
32mm 70mm 35mm | | | 50mm | - ——
| 50mm | | 111 mm |
Lamppujen valokulmat i |
120° 120° 25..30° 8..12° 25..30° 8..12° 8..12°
25..30° 25..30° 25..30°
40..45° 40..45° 40..45°
Virtalahteiden mittoja axbxc
Mini Pydrea Professional Standard PowerBox Pistoke LV 11-28 Vv DC
5a 55 HAWHEF 8 -ﬂl‘i- IR EOTS :
|:|[| 4‘:41; — -:] St 1 F J ] . 0 00
— == e e )y —
et D E N =B e | e el .
-Ij—l- ok —r—-——+-| A @ [ Py i | & | I b ' ) I L A :
A I ! B ! ¥ T T T
51x32x18 53x19 117x50x28 118x33x19 179x75%x29 68x39x23 51x32x18
Virtalahteiden kytkenta b B
_ Standard | OWerbox =
N Py6rea Max 24748y pe  Professional S0_265V AL Max 24/48V BC 34 190 265-,;;2
Mini Max 350/ 700mA Max 350/ T00mA :
190, 265V AC
Max 24748V DC D—E = §
190.265V AC LA Pl ] ||| Max 350/700mA ; - b . lﬂ
D—[ 90, 265V AC = OIS :
o . ! Max 40V/24V
= | I Pl Max 350/700
DimmerBox
190,265V AL pistoke LV 11-28 V DC - S 190,265V AC
]
L]
TMPUT ° .
1028V bC @
Ir . »
— - ‘do
O 1 Max 40V : :
F1lA Max 350 OMN/OFF/Dimmer
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Mik&a on LED

PowerLED on puolijohde, joka alkaa sateilla valoa kun piikerroksen
lapi kulkee sédhkovirta. Kun jannite nousee tiettyyn arvoon alkaa
valontuotto. Itse diodi sateilee hyvin monokromaattista valoa. Eri
seostusaineilla vari saadaan erilaiseksi. Valkoinen valo tehdaén
lisaamalla siniseen Lediin fosforikerros, joka muuttaa sateilyn
nakyvaksi valkoiseksi valoksi. Lisdinformaatiota saat sivustolta:
www.lumileds.com.

Jannitesyotto PowerLEDeille tapahtuu vakiotasavirralla. LED virta-
lahteet antavat ahtaissa rajoissa juuri tasmalleen oikean suuruisen
virran. Liian suuri virta ja nopeat pulssit pitempiaikaisina tuhoavat
LEDit nopeastikin, taas ohjearvoa pienempi virta alentaa valon-
tuottoa nopeasti.

Suosittelemme valmiiden sarjojemme kaytt64, jolloin toimita-arvot
ovat oikeita ja saavutettu elinikd on maksimaalinen.

Elinika PowerLedille riippuu lahinnd vain kahdesta tekijasta, kaytto-
lampétilasta ja virrasta. Vakiovirtalahteemme takaavat vakiovirran,
vakiojannitelahteilla virta on saadettdva max. mahdollisen LED-
lampun lampétilan perusteella. Virta kylman ja lampiman valilla voi
vaihdella lahes 1:2 Ledista riippuen. PowerLEDit on kiinnitetty
alumiini-jadhdytyslevyyn, nain itse LEDien lampétila ei nouse yli
raja-arvon 85-100°C, kun ymparistdlampétila ei ylitd 60-65°C. Sijoi-
ta PowerLEDit aina hyvin tuuletettuihin paikkoihin ja etaalle
lampoisista kohdista.

Valkoinen PowerLED luokitellaan lampiméksi, kun lampdétila on
3000-4000°K ja kylméksi 5000-8000°K. Porrastus on 1000°K va-
lein.

PowerLEDit toimitamme valkoisina 6300°K ja lammin valkoisina-
nimella 3300 °K varilampétiloilla. Muut lampétilat ovat tilattaessa
mahdollisia.

Himmentaminen PowerLEDilla tapahtuu kayttamalla saadinta,
jossa on pulssisuhde saatd. Jannitesaato taas ei toimi aivan oikein,
koska samalla valonvari muuttuu. Molemmat séatétavat lisdavat
LEDinen ikaa, jopa huomattavasti.

PowerLEDien valokulma. Lastutyyppisesta rakenteesta johtuen
valo ei ole suunnattu. Kun lastun paalle sijoitetaan linssi, valokulma
on 120°. Lisdheijastimen avulla saadaan halutut valokulmat 8-12°;
25-30° ja 40-45°.

Sarmalux Oy Ripusuontie 59 00660 HELSINKI

Lisda PowerLEDin tekniikasta. Vakiovirtalahteiltd kaytettdessa
kaapelipoikkipinnoilla ja pituudella ei ole juuri mitdan merkitysta.
Virtalahde kun sy6ttéé aina vakiovirtaa, johdot voivat olla vaikka 20
m pitkid. Erityinen etu on sdhkdmagneettisen sateilyn jokseenkin
taydellinen puuttuminen! Virtaléhteille tulee l6ytaa viilea sijoitus-
paikka. Se lisda niiden elinikéé, eika silloin suojatermostaatti katko
toimintaa.

PowerLEDin elinikéa

PowerLEDin ehk& vahvin ominaisuus on sen poikkeuksellisen
pitk&a elinik&d. Nama ovat puolijohteita, sindnsa niiden elinik& on
rajaton. LEDien valmistuksessa kaytetdan tiettyja aineita. Nama
menettéavat kaytdssa tehoaan. Kuten kuvassa nakyy piilastua
suojaa pehmea silikonikerros. Se pitda linssin,lastun ja alumiini-
jaadytyslevyn valisen tilan lampdtilavaihteluista huolimatta yhte-
naisena ja tiiviina.

PowerLEDin rakenne

PowerLEDin mittoja

Lambertian (High Dome)

LIGHT
SOURCE

7'5 "_1‘6

BOARD —1I 1 T
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Silikonigelatiini menettaa kuitenkin valonldpaisykykyéén ja siksi
PowerLEDin valoteho laskee kayttdian myota. Toisena tekijand on
optiikan varin kellastuminen, joka muuttaa valoa lampdiseen suun-
taan. Tama kaikki tapahtuu n. 100.000 tunnin kuluessa edellytta-
en, etté suositusarvot ovat tayttyneet. LAmp0d kiihdyttaa tata tapah-
tumaa, vastaavasti alempi toimintalampétila hidastaa tata vanhe-
nemista. Siksi LEDien ik& ilmaistaan hetken4, jolloin sen valovoi-
ma on puoliintunut. Silmé ei tallaista pysty huomaamaan, mutta
tarkoilla mittareilla tam& havaitaan. IlImoitetuilla max-arvoilla
PowerLEDien elinikd on noin 50.000 tuntia. Alhaisempi
kayttélampotila antaa pidemman elinian, korkeampi lyhyemman.
Siksi elinikakayrat on piirretty “viuhkoina”.

Huom! Paljon kaytettyihin @ 5mm LEDeihin verrattuna
PowerLEDien valovoiman puoliintuminen on jopa 2-3 kertaa
hitaampaa. Ts. tdm& on hyva muistaa kayttdarvoa verrattaessa.

PowerLED 1 ja 3 W LEDien elinik&
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PowerLEDien valontuotto

Pienjannitehalogeeneilla valontuotto on 13-16 lumenia / Watti, 230 V halogeeneilla n. 5-6,5 lumenia / Watti. 1 W PowerLED tuottaa 39 lumenia siis 39 lumen/W. PowerLED 3 W malli tuottaa 26

lumenia/W.

Oheiset kuvat kertovat mik& PowerLED korvaa vastaavat pienjannitehalogeenit.

Halogen
10W = 130 Lm

TRIO 3W = 10W 20° Halogen

(13 Lm x 10W)

Halogen
20W = 300Lm (15Lm x 20W)

Spot LED TRIOPower

TRIOPower M 6W = 20W 38° Halogen

Spot LED TRIO
3W= 117Lm (39 Lmx 3W)

9W = 240Lm (26 Lm x 9W)

AR111Power 21W = 35W 38° Halogen

PowerLEDien kilpailukyky

- PowerLEDien etuna on niiden turvallisuus. Infrapunaséateily puuttuu,
jolloin esim. valaisimen eteen esteen joutuminen tai valaisimen
peittyminen ei todennakdistd samaa palovaaraa aiheuta kuin hehku-
lamput.

- Huoltotarve on kaikkein vahaisin. Kun pienjannitehalogeenilappu
kestéa kaytetystd muuntajasta riippuen n. 2000-8000 tuntia, 230 V
halogeenilamput kohteesta riippuen kaytanndssa n. 500-2000 tuntia,
LED-lamppujen vaihtovéali on. esim. 70.000 h. Ts. Jatkuvasti
poltettaessa n. 8 vuotta, normin mukaisesti (vain 3 h/vrk) n. 64 vuotta.
LEDien kayttd on parhaimmillaan tiloissa, joissa valoa tarvitaan
talvella ainakin koko valveilla ja kotona oloajan siis jopa 16 h/ vrk.
Naissakin paikoissa lampun vaihtovaliksi tulee ainakin n.15-20 vuot-
ta, koska keséalla ei valoja juuri kayteta.

- Energian vahainen kulutus merkitsee saastda. Saastdssa on toki
muistettava, ettd joskus se hyddyttad lammitystd mutta myos tilojen
jaéhdytystarve on lisddntymassa ja valot lisdavat jaadytyksessa
energiatarvetta.

Vertailu per 10 vuotta per suurehko huone, joka tarvitsee esim.
5 kpl 20 W pienjannitehalogeeneja, ts. 1500 lumenia kohdevaloja,
lamput palavat 5 h/vrk = 18250 h, sédhkén hinta 0,10 €/kWh.
Energia:

- taysjannitteelld tarvitaan 100W/0,40 = 250 W > hinta 456,25 €
- pienjannitteella tarvitaan em. 100 W = 100 W > hinta 182,50 €
- PowerLED 1 W tarvitaan 100/2,6 W = 38,4 W > hinta 70,19 €

Havaitsemme, jos vield huomioidaan lamppujen uusimis- javaihto-
kulutsekaturvallisuudelle annetaan jotain arvoa, etta LED-lampun
elinian aikana (n. > 30 vuotta), se on samassa hintaluokassa
pienjannittehalogeenin kanssa tai jopa edullisempi. Taysjannite-
halogeeniin ndhden saastd on huomattava, n. 1200 € (per huone)
ja jos lampunvaihtoja on luokkaan. 750 kpl a. 3 € + hankintamatkat
(esim. 1 €/kpl) = 3000€, eli kokonaisero luokkaa 4200€.
Pienjannitteella lamppukulut ovat vain luokkaa 1/6-1/10 osa ja
PowerLED on silloin lahella samaa kustannusluokkaa, kun
vaihdoille ja suuremmalle turvallisuudelle annetaan jokin arvo.

Tama laskelma on laadittu vain yhden huoneen, esim. oleskelutilan
osalta, korkoja ei mydskaan hintakehitysta ole huomioitu. Laskenet-
te tarkemmin itse. Halvin hankkia muuttuu kalliiksi jo muutaman
lampunvaihdon jalkeen, PowerLED on edullisin vasta hyvin monen
vuoden jalkeen.Turvallisuuskysymys muuttaa tietysti tilannetta.
Himmentaminen lisé kaikkien lamppujen elinikaa, sita ei ole huomi-
oitu. Samalla kuitenkin hyotysuhde laskee. Parasta onkin sammut-
taa turhia valaisimia ja himmentaé loppuja vain jonkin verran.
Yhteenveto PowerLED on kilpailukykyinen, jopa edullinen valo-
lahde. Eri tarpeisiin voisi hyddyntd&d kunkin valoldhteen parhaita
ominaisuuksia ja nain luoda esim. likkumiseen, eri tiloissa kayntiin,
lukemiseen ja TV:n ja tietokoneen kdyttddn parhaiten sopivan koko-
naisuuden. Valoja voi kayttad “oikein ja vaarin”. Tasté eri kohdissa on
lisd& jo nyt ja tulemme palaamaan teemaan myéhemminkin.
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